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[Fortsetzung auf der nachsten SeiteJ 


= (54) Title: ELECTROMAGNETICALLY ACTUATED VALVE 

= (54) Bezeicfanung: ELEKTROMAGNETISCH BETATIGBARES VENTIL 



(57) Abstract: The invention relates to an electro 
magnetically actuated valve (1) that comprises a mag- 
net part (2), a movable armature element (7), a spring 
element (8) and a valve part (a). The magnet part com- 
prises at least one coil body (3) with a magnetic coil 
(4) wound around it, a flux-conducting element (5) 
and a center pole (6). The valve part is provided with 
a closing element (11) that interacts with the arma- 
ture element to control the opening and closing of the 
valve on the valve seat (10). The armature element 
is configured as a hinged armature and interacts with 
the center pole via a damper element (14). 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein 
elektromagnetisch betatigbares Ventil (1), welches 
ein Magnetteil (2), ein bewegliches Ankerelement 
(7), ein Federelement (8) und ein Ventilteil 
(a) aurwdst Das Magnetteil wrist wenigstens 
einen Spulenkorper (3) mil' darauf gewickelter 
Magnetspule (4), eine FluBJeitelement (5) und 
finftn Mittelpol (6) auf. Das Ventilteil weist ein 
mit dem Ankerelement zusammenwirkerides, an 
dnem VentUsiu (10) das Offnen und Schliefien des 
Ventils steuemdes Schliefielement (11) auf. Das 
Ankerelement ist als Klappenanker ausgebildet und 
wirkt tiber ein Dampfungselement (14) mit dem 
Mittelpol zusammen, v „ 
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VerflfTcntlicht: 

— Mti intemaiionalem Recherchenbericht. 

— Vor Ablauf der fur Anderungeh der Ansprilche geltenden 
Frist; Veroffentlichung wird wiederhoii, fails Anderungen 
eintreffen 


Zur Erkltirung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen 
Abhirzungen wird auf die Erkldrvngen COuidance. Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder regularen Ausgabe 
der PCT -Gazette verwiesen. 


Elektromagnetisch betatigbares Ventil 


Die Erfindung betrifft ein elektromagnetisch betatigbares Ventil insbesondere zum Einsatz 
in Kraflfahrzeugen entsprechend dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Stand derTechnik 

Aus dem Stand der Technik sind elektromagnetische Ventile bekannt, bei denen das Off- 
nen und SchlieBen des Ventils mittels eines beweglichen Tauchankers erzielt wird. Nach- 
teilig ist hierbei, dafi sich ein durch die konstruktive Anordnung def Bauelemente in sol- 
chen Ventilen bedingter Luftspalt zwischen Spule und Mittelpol, zwischen Tauchanker 
und Spule sowie zwischen Tauchanker und Mittelpol ergibt was zu einem deutlichen Ma- 
gnetfluBverlust fuhrt. Ein weiterer Nachteil bei den herkommlichen elektromagnetischen 
Ventilen . ist, daB beim Of&ien bzw. SchlieBen des Ventils der aus Eisen bestehende 
Tauchanker auf den Mittelpol der Magnetspule aufschlagt und dabei ein deutlich hdrbares 
Gerausch verursacht. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es 5 ein beim Offnen und SchlieBen gerauscharmes 
bzw. gerauschoptimiertes elektromagnetisch betatigtes Ventil der im Oberbegriff des An- 
spruchs 1 genannten Art zu schaffen, welches gleichzeitig auch einen verbesserten Ma- 
gnetfluB gewahrleistet und dariiber hinaus platzsparend ist. 

GelSst wird diese Aufgabe erfindungsgemaB mit dem Gegenstand des Anspruchs 1. Vor- 
teilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgemaBen Gegenstands sind in den Unteransprii- 
chen 2 bis 10 ausgefuhrt. 

Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemaBe elektromagnetisch betatigbare Ventil weist ein Magnetteih ein be- 
wegliches Ankerelement, ein Federelement und ein Ventilteil auf. Das Magnetteil umfaBt 
wenigstens eine auf einen Spulenkorper gewickelte Magnetspule, ein FluBleitelement und 
einen Mittelpol. Das Ventilteil weist ein mit dem Ankerelement zusammenwirkendes, an 
einem Ventilsitz das Offhen und SchlieBen des Ventils steuerndes SchlieBelement auf. 
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GemSB der vorliegenden Erfindung ist das Ankerelement des Ventils als Klappenanker 
ausgebildet. Die Verwendung eines Klappenankers ist einerseits von Vorteil, da dadurch 
das gesamte elektromagnetisch betatigbare Ventil kleiner: aiisgestaltet werden kann als bei 
Verwendung eines herkommlichen Tauchankers. Diese platzsparende Ausgestaltung des 
5 Ventils erweitert seine Einsatzmoglichkeiten. Andererseits bringt die Verwendung eines 
Klappenankers einen besseren Wirkungsgrad des Magnetkreises mit sich, was unter ande- 
rem durch die hierdurch verbesserte Anordnungsmoglichkeitcdes Klappenankers relativ zu 
den anderen Bauteilen des Ventils bewirkt wird, wobei magnetfluBhemmende Luftspalte 
weitgehend vermieden werden und nur zwischen Mittelpol und Ankerelement auftreten.. 

10 

Dariiber hinaus wirkt der Klappenanker erfindungsgemaB iiber ein Dampfiingselement mit 
dem Mittelpol zusammen, so daB beim Offhen bzw. SchlieBen des Ventils stOrende GerSu- 
sche vermieden werden. Dies ist besonders wichtig, wenn das elektromagnetisch betatigba- 
re Ventil im Fahrgastraum eines Kraftfahrzeugs, z.B. in den Sitzen zur Variation der Sitz- 
15 t flache, angeordnet wird. <■». r 

Vorzugsweise sind das Ankerelement und das Ventilteihin einem Gehause aufgenommen. 
Sowohl das Ankerelement, das Fluflleitelement, das SchlieBelement das Federelement als 
auch das Dampfiingselement sind in dem Gehause druckdicht eingeschlosseii; Dies kann 
20 durch druckdichtes Einspritzen des FluBleitelementes erzielt werden. So sind alle emp- 
findlichen Bauteile des Ventils geschiitzt. Das Gehause kann auch zwei- oder mehrteilig 
ausgebildet und beispielsweise durch Verkieben der Gehauseteile fest zusammehgefiigt 
■ sein. , 

25 Das elektromagnetisch betatigbare Ventil weist in einer weiteren bevorzugten Ausftih- 
rungsform ein Dampfiingselement mit einem Dampfuhgsanschlag auf, welcher schall- 
dampfend wirkt, so daB eine Gerauschreduzierung beim ©ffhen und SchlieBen des Ventils 
erzielt wird. 

30 Weiterhin ist das FluBleitelement vorzugsweise als Biigel ausgebildet, welcheraih Umfang 
der Magnetspule angeordnet ist. 

In noch einer weiteren bevorzugten Ausftihrungsform betatigt das Ankerelement zum Off- 
nen und SchlieBen^ des Ventils ein SchlieBelement, welches f als < SchirmverschluBstopfen 
35 mit einer Schirmmembran ausgebildet ist. Der SchirmverschluBstopfen ist flexibel und 
vorzugsweise aus Silikonkautschuk hergestellt. Hierdurch wird, wenn der aus Eisen beste- 
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hende Klappenanker zum OfiEhen des Ventils gegen den Schirmverschlufistopfen schlagt, 
eine erhebliche; GerSusehreduzierung erzielt. 

Das Damftmgselement und das Schliefielement konnen vorzugsweise' als integraler DSmp- 
5 fungsschuh, welcher ebenfalls komplett aus einem elastischen Material wie beispielsweise 
Silikonkautschuk besteht, ausgebildet sein. Dieser DMrnpfungsschuh ist direkt auf dem An- 
kerelement aufsteckbar oder:anspritzbar. Diese Ausfuhnrngsfornr 1st bbsonders praktisch, 
dasowohl die Schalldampfiing des Anschlags des Klappenankers beim Offiien des Ventils 
als auch beim SchlieBen mit ein und. derselben Vorrichtung erzielt werden, die einfach und 
10 schnell airf dem : Klappenanker durch Aufstecken darauf befestigbar oder bereits angespritzt 
ist. . ; ; ..;v; - ■ , " . : /. 

Zeichnung 

15 In den Zeichnungen sind z>yei bevorzugte Ausfuhrungsformen des Klappenventils darge- 
stellt^ die in der nachfolgenden Beschreibung n£her erlautert sind. Es zeigen: 
Fig. 1 eine schematische Querschnittsansicht des erfindungsgemaBen elektromagnetisch 

betatigbaren Ventils; und 
Fig. 2 eine schematische . Querschnittsansicht einer bevorzugten Ausfiihrungsform des 

20 ; elektromagnetisch betatigbaren Ventils gemafi der Erfindung. 

In Fig. 1 ist ein. erfindungsgemafies elektromagnetisch betatigbares Ventil 1 schematisch 
im Querschnitt dargestellt, welches ein Magnetteil 2 aufweist, welches einen Spulenkorper 
3, auf den eine Magnetspule 4 aufgewickelt ist, sowie ein am Umfang des SpulenkOrpers 3 

25 rechtwinkliges FluBleitelement 5 und einen im Inneren des SpulenkOrpers 3 aufgenomme- 
nen Mittelpol 6 umfafit Weiterhin weist das Ventil 1 ein Ventilteil 9 mit einem Schliefie- 
lement 1 1 auf. Das Schliefielement 1 1 zum Ofi&ieii und SchlieBen des Ventils 1 wirkt an 
einem Ventilsitz 10 mit einem Ankerelement 7 zusammen, wobei das Ankerelement 7 als 
Klappenanker ausgebildet ist. Das Ankerelement ist dabei an einer Stirnflache des Ma- 

30 gnetteils senkrecht zur LSngsachse des Mittelpols 6 angeordnet und steht mit dem FluBlei- 
telement 5 in Verbindung. Zum Offiien des Ventils wird durch ein induziertes Magnetfeld 
das Ankerelement 7 in Richtung des Mittelpols gezogen. Das Schliefielement ist ein 
Schirmverschlufistopfen mit einer Schirmmembran, die eine Durchstromung des Ventilka- 
nals mit einem Fluid bei angezogenem Ankerelement 7 ermoglicht Der Schirmverschlufi 

35 besteht aus einem flexiblen Material wie Silikonkautschuk. Weiterhin ist ein an dem Mit- 
telpol 6 ausgebildetes Kopfteil 18 mit einem einen Dampfungsanschlag 13 aufweisenden 
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DSmpfungselement 14 versehen. Das Ankerelement 7 wird an d er entgegengesetzten Seite 
zu der das SchlieBelement betiitigenden Seite an einem Federelement 8 gehalten. Das Fe- 
derelement 8 ist eine Spiralfeder, die das Ankerelement 7 in seine das Ventil schlieBende 
Position zuriickstellt. 

Sowohl das Federelement 8, ein Abschnitt des FIuBleitelements 5, das Ankerelement 7, das 
Kdpfteil des Mittelpols 18 als auch das SchlieBelement 11 sind iiv einem GeMuse aufge- 
nommen. Das GehSuse besteht aus einem Gehauseoberteil 16, welches mit dem Spulen- 
kSrper 3 in Kontakt steht, und einem Gehauseunterteil 17, in welchem sich zwei Offhun- 
gen 19, jeweils eine.Einlafl- und eine AuslaBSffhung, und der Ventilsitz 1 0 befinden. Das 
Gehauseoberteil 16 und das Gehauseunterteil 17 sind fest miteinander verbunden und Wi- 
den einen druckdichten Raum. Der Ventilsitz ist im allgemeinen Bestandteil des unteren 
Gehauses 17. 

In Fig. 2 ist ein elektromagnetisch betatigbares Ventil 1 ebenfalls schematisch im Quer- 
schnitt dargestellt, wobei das Magnetteil des Ventils 1 den gleichen Aufbau wie das in Fig. 
1 beschriebene aufweist. Es unterscheidet sich jedoch dadurch^ daB das SchlieBelement 1 1 
und der Dampfiingsanschlag 13 einteilig als Dampfungsschuh 15 ausgebildet sind. Der 
Dampfungsschuh 15 ist direkt auf dem Ankerelement 7 aufgesteckt oder aiifgespritzt. bar- 
iiber hinaus ist als Federelement 8 eine Blattfeder verwehdet, welche an einem in das Ge- 
hause hineinragenden Endabschnitt des FluBleitelements 5 und an einem Abschnitt des 
Ankerelements 7 befestigt ist Der Aufbau des Gehauses sowie die Ariordnung der darin 
aufgenommenen Bauelemente des elektromagnetisch betatigbaren Ventils 1 entsprechen 
denen in Fig. 1. 


i - D - 

■I 

! 

| Bezugszeichenliste 

i 


1 

Ventil 

2 

Magnetteil 

5 3"- 

SpulenkcJrper 

A 

Magnetspule 

5 

Fluflleitelement 

6 

Mittelpol 

7 

- Ankerelement • 

10 8 

Federelement 

■ 9 :■• 

-Ventilteil 

10 

Ventilsitz 

11 

SchlieBelement 

12 

Stirnflache 

15 13 

Dampfungsanschlag 

14 

Darnpfimgselement 


15 ; ©ampfungsschuh 

16 GeMuseoberteil 

17 'GehSuseunterteil 
20 18 Kopfteil 

19 Offiiung • 
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Anspriiche 

5 1. Elektromagnetisch betatigbares Ventil (1), welches ein Magnetteil (2), ein bewegli- 
ches Ankerelement (7), ein Federelement (8) und ein Ventilteil (9) aufweist, wobei 
das Magnetteil wenigstens eine auf einen SpulenkSrper (3) gewickelte Magnetspule 
(4), ein FluBleitelement (5) und einen Mittelpol (6) und das Ventilteil (9) ein mit 
dem Ankerelement (7) zusammenwirkendes, an einem Ventilsitz (10) das Offhen 
10 und SchlieBen des Ventils steuernde SchlieB- element (1 1) aufweisen, dadurch ge- 

kennzeichnet, dafi das Ankerelement (7) als Klappenanker ausgebildet ist und tiber 
ein D3mpfiingselement (14) mit dem Mittelpol (6) zusammenwirkt. 

2. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Ankerelement (7) und 
15 das Ventilteil (9) in einem GehSuse aufgenommen sind. 

3. Ventil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Ankerelement (7), das 
Flufileitelement (5), das SchlieBelement (1 1). das Federelement (8) und das DSmp- 
fiingselement (14) in dem Gehause in einem druckdichten Raum angeordnet sind. 

20 

4. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafi das Damp- 
ftmgselement ( 1 4) einen Dampfungsanschlag (13) aufweist. 

5. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafi das FluB- 
25 leitelement (5) als Bugel ausgebildet ist, welcher am Umfang der Magnetspule (4) 

angeordnet ist. 

6. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das durch 
das Ankerelement (7) zum Offhen und SchlieBen des Ventils (1) betatigte Schlie- 

30 Belement (1 1) ein SchiraiverschluBstopfen mit einer Schirmmembran ist. 

7. Ventil nach Anspruch 6. dadurch gekennzeichnet, daB der SchirmverschluBstopfen 
flexibel ist und insbesondere aus Silikonkautschuk besteht. 
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8. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Schlie- 
Belement (1 1) und das Dampfungselement (14) als integraler Dampfungsschuh (15) 
ausgebildet sind. 

9. Ventil nach Anspruch 8 5 dadurch gekennzeichnet, daB der Dampfungsschuh (15) 
flexibel ist und direkt am Ankerelement (7) aufsteckbar oder angespritzt ist. 
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VERTRAG^^ER DIE INTERNATIONALE ZUS^felMENARBEIT 

AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

R. 36474 Hh/Mi 

WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 

Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE 00/04296 

Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

02/12/2000 

(Friihestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

07/12/1999 

Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH 


Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaR 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _3 Blatter. 

|X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 


1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der BehoYde nach tragi ich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 


b. 


2. 
3. 


□ 
□ 
□ 
□ 

□ 


□ 
□ 


Die Erklarung, daR das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoil nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daG die in computerlesbarer Form erfaRten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoil entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 


Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

pT| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 


5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

I | wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

~~ wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
|a| Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 1_ 


[T] wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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Feld III 


WORTLAUT DER ZUSAMMENFASSUNG (F rtsetzung v n Punkt 5 auf Blatt 1) 


Die Erf indung betriff t ein e 1 ekt romagne t i s ch betatigbares Ventil (1) , 

welches ein Magnetteil (2) , ein bewegliches Ankerelement (7) , ein Federelement 

(8) und ein Ventilteil (a) aufweist. Das Magnetteil weist wenigstens einen 
Spulenkorper (3) mit darauf gewickelter Magnetspule (4) , eine FluEleitelement 

(5) und einen Mittelpol (6) auf. Das Ventilteil weist ein mit dem Ankerelement 
zusammenwirkendes , an einem Ventilsitz (10) das Offnen und SchlieSen des 
Ventils steuerndes Schlie&element (11) auf. Das Ankerelement ist als 
Klappenanker ausgebildet und wirkt uber ein Dampf ungselement (14) mit dem 
Mittelpol zusammen. 
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INTERNATIONAL! 


ECHERCHENBERICHT 


nationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/04296 


A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 F16K31/06 


Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 


B. RECHERCHIERTE GEBIETE 


Recherchierler Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 F16K H01F 


Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 


Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 


C ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


US 4 397 443 A (AMANO HIROYUKI ET AL) 

9. August 1983 (1983-08-09) 

Spalte 2, Zeile 15 - Zeile 56; Abbildung 

US 5 139 226 A (BALDWIN DAVID L ET AL) 
18. August 1992 (1992-08-18) 
Spalte 2, Zeile 63 -Spalte 4, Zeile 58; 
Abbildung 2 


1-4 


1-5 


□ 


Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 


Siehe Anhang Patentfamilie 


° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik defimert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E' atteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

•L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

'<y Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

■P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Priorltatsdatum veroffentlicht worden ist 


1 Spate re Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der thr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann ailein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu Oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung ge brae fit wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

■ Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 
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